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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1963
Powiat Radzynhski 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i |Plac I. Potockiego 1 Plac Potockiego 1

1 * *

nazwisko, PESEL”) (* w | 21-300 Radzyn Podilaski 21-300 Radzyn Podlaski

przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) 833527400 LUBELSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Energy-Tech sp. z 0.0.
al. Jana Pawta 1l 36
47-220 Kedzierzyn-Kozle
363045487

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Damian Kietkiewicz
al.Jana Pawia Il 36
47-220 Kedzierzyn-Kozle |

podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
5. Miejspowos’é: Radzyn Data wykonania opracowania maj 2016
Podlaski
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m °] 3075,59 3075,59
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 1186,60 1186,60
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
26, | PO carzmvens ol kot oraz mych
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 50,00 50,00
2.1.9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,40 0,40
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotezynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,14; 0,80; 0,93 0,19; 0,18; 0,93
299 B%c':léztrsrp;%?;;gl;iriop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.47 018
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,09 1,09
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,50; 1,80 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70 1,70
2.2.7. |Sciany na gruncie 0,88 0,88
2.2.8. | Stropy zewnetrzne 0,63; 0,69 0,63; 0,14
2.2.9. | Stropy wewnetrzne 1,23 1,23
2.2.10. |Sciany wewnetrzne 1,99 1,99
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,980
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulagiji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,650 0,840
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
Wentylacja .
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji mechaniczna Wentyla_Cja z
; odzyskiem
wywiewna
stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaty wentylacyjne grawitacyjne
Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 2324,47 2321,93/2070,00
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,76 0,75
2.5.2.1. |Rodzaj wentylacji Wentylaqa Wer)tylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.2.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarlfa/ka.naty stolarka/ ka.naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*®/h] 0,00 0,00
2.5.2.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,00 0,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 95,98 39,15
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 5,87 7,83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 732,36 431,01
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 949,33 467,98
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]
265 R_oczn_e Ob|ICZF_3nIOW6 ;uiyue energii do przygotowania 94.43 73.07
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
" | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
268 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do 229 87 13528

ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
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systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?“rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 297,97 146,89
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 8,42
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 44,32 44,32
279 ﬁeszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 10000,00 10000,00
[zZ/(MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z/m”] 35,00 35,00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
214 | wody uzytkowej na miesigc **** [zH(MWem-c)] 0,00 0,00
275 M|e3|§czny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 0,00 0,00
[z (m“m-C)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [z}] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zf] 0,00 Roczne ;mrllejszenle zapotrzebowania 48,16
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z] 854619,18 Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii 31100,31
[zHrok]

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikagdji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdZniejszymi zmianami
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5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

870000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 3479,09 m*®
Kubatura ogrzewania - 3075,59 m°®
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Powierzchnia netto budynku - 1186,60 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wspétczynnik ksztattu - 0,40 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 374,00 m*
llo$¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 50,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes$¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,14; 0,80; 0,93 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,47 W/(m %K)
Strop piwnicy W/(m %K)
Okna 2,50; 1,80 W/(m %K)
Drzwi/bramy 1,70 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Sciany na gruncie 0,88 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 1,09 W/(m %K)
Stropy zewnetrzne 0,63; 0,69 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 1,23 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,99 W/(m %K)
4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 44,32 zl/GJ 44,32 zl/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na 10000,00 zH/(MWem-c) 10000,00 zH/(MW-m-c)
ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
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Optataza 1 GJ 138,00 z/GJ 69,00 zt/GJ
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na . o
podgrzanie c.w.u. 0,00 zt/(MWem-c) 0,00 zt/(MWem-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o0 mocy
Wytwarzanie nominalnej do 100kW Mg = 0,980
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu z'zalz’olowany_ml przewodami, Mg = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w '
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej NHe = 0,820
miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
ggéirwy W ogrzewaniu w okresie | ;o p,, godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego My tot = NH.gNH.dNH.eNHs = 0,771
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r. wymagany prqg
o oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: ... 15%
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) Nw.g = 0,960
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych Nw.d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 NMws = 0,650
Sprawnos$c¢ catkowita systemu c.w.uU. My tot = Mw.g Mw.d Nw.s Nwe = 0,374
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) -- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna wywiewna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex

Strumien powietrza

2324,47
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wentylacyjnego
Krotnos¢ wymian powietrza 0,76
Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

0,00

Krotnos¢é wymian powietrza

0,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzige¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna piwnica

Sciana zewnetrzna stan techniczny dobry, wymaga docieplenia

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna stan techniczny dobry, wymaga docieplenia

Strop wewnetrzny

Strop zewnetrzny

Przegroda zewnetrzna na poddaszu stan techniczny dobry, wymaga docieplenia.

Dach

Dach wymaga gruntownej modernizaciji

Modernizacja przegrody OZ 1
Zamiana 'Wentylacja
mechaniczna wywiewna' na
'‘Wentylacja z odzyskiem'

W obiekcie sg zainstalowane okna drewniane z szybami zespolonymi w stanie
technicznym ztym, ramy nieszczelne uszczelki sparciate. Zakwalifikoweane do
wymiany. Obiekt posiada wentylacje mechaniczng wywiewng, aby sprosta¢
WT2021 koniecznna jest przebudowa obecnej instalacji na mechaniczng z
wymiennikiem ciepta.

Modernizacja przegrody OPZ 1
Zamiana 'Wentylacja
mechaniczna wywiewna' na
'‘Wentylacja z odzyskiem'

Okna potaciowe sg w stanie technicznym ztym

System grzewczy

Stan techniczny dobry istnieje mozliwos¢ poposazenia instalacji w automatyke.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Zasobniki cieptej wody w zancznym stopniu sg wyeksploatowane.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 100,
A= 0,042 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As:

123,98m“

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

123,98m*
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Stopniodni: 3825,20 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C
Waria
nt

Stan numer
istniejgcy
Waria
nt 1
Optataza 1 GJ Oz z/GJ 44,32 44,32
Optata za 1 MW Om Z(MW*m | 1500000 | 20000,
-C) 00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 23
V\_Ispoiczynnlk przenikania W/(m3K) | 0,685 0.144
ciepta U
Op¢r cieplny R (M*K)YW | 1,46 6,94
ivgekszenle oporu cieplnego (mZK)Nv 5,48
Straty ciepta na przenikanieQ GJ 28,08 591
Z_apotrzebowanle na moc MW 0,0034 0,0007
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztéw 1304,4
zt/rok
AO 6
Cena Jed_no_stkowa Zm?2 50,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 7624,4
zt
Ny 6
Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,84

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7624,46 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,84 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 23 cm

Informacje uzupetniajgce:

Osiggniecie wspotczynnika przenikania ciepta U<0,20 W/m2*K, wymaganego od 01.01.2019 dla budynkéw administracji publiczne;j.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropian 15, A= 0,040 [W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 184,18m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 184,18m*
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Stopniodni: 3825,20 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C
Waria
nt

Stan numer
istniejgcy
Waria
nt 1
Optataza 1 GJ Oz z/GJ 44,32 44,32
Optata za 1 MW Om Z(MW*m | 1500000 | 20000,
-C) 00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 18
V\_Ispoiczynnlk przenikania W/(m3K) | 1,137 0,186
ciepta U
Opor cieplny R (m*K)YW | 0,88 5,38
ivgekszenle oporu cieplnego (mZK)Nv 4,50
Straty ciepta na przenikanieQ GJ 69,23 11,32
Z_apotrzebowanle na moc MW 0,0084 0,0014
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztéw 3407,6
zt/rok
AO 8
Cena Jed_no_stkowa Zm?2 130,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 29450,
zt
Ny 38
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,64

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 29450,38 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,64 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Osiggniecie wspotczynnika przenikania ciepta U<0,20 W/m2*K, wymaganego od 01.01.2019 dla budynkéw administracji publiczne;j.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropian 15, A= 0,040 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As:

283,75m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

283,75m*
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Stopniodni: 3825,20 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C
Waria
nt

Stan numer
istniejgcy
Waria
nt 1
Optataza 1 GJ Oz z/GJ 44,32 44,32
Optata za 1 MW Om Z(MW*m | 1500000 | 20000,
-C) 00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 1
V\_Ispoiczynnlk przenikania W/(m3K) |0,805 0,182
ciepta U
Op¢r cieplny R (MKW | 1,24 5,49
ivgekszenle oporu cieplnego (mZK)Nv 4,25
Straty ciepta na przenikanieQ GJ 75,45 17,07
Z_apotrzebowanle na moc MW 0,0091 0,0021
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztéw 3435,0
zt/rok
AO 9
Cena Jed_no_stkowa Zm?2 130,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 45371,
zt
Ny 63
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,21
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 45371,63 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,21 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajgce:

Osiggniecie wspotczynnika przenikania ciepta U<0,20 W/m2*K, wymaganego od 01.01.2019 dla budynkéw administracji publiczne;j.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z welny minerainej 40,
A= 0,045 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As:

421,81m*
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Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 421,81m*
Stopniodni: 3825,20 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejgcy
Waria
nt 1
Optataza 1 GJ Oz z/GJ 44,32 44,32
Opfata za 1 MW Om ZMW*m | 1500000 | 20000,
-C) 00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 15
V\_Ispoiczynnik przenikania W/(m3K) 0,471 0,183
ciepta U
Opér cieplny R (MKYW |2,12 5,46
ivgekszenle oporu cieplnego (mZK)Nv 3,33
Straty ciepta na przenikanieQ GJ 65,64 25,55
Z_apotrzebowanle na moc MW 0,0079 0,0031
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztéw 2359,3
zt/rok
AO 4
Cena Jed_no_stkowa Zm?2 500,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia - 25941
Ny 3,15
Prosty czas zwrotu SPBT lata 109,95

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 259413,15 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 109,95 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dach wymaga gruntownego remontu

6.2 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2072,54 m °/h
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 179,36m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 179,36m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 179,36m ¢

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3825,20 dzien*K/rok ~ 6i =20,00°C  0e =-20,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1
Optataza 1 GJ z/GJ 44,32 44,32
Optata za 1 MW ZMW*m | 1500000 | 20000,
-C) 00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik ¢
Wspdtczynnik ¢,
Wspdtczynnik a
V\_/spoiczynmk przenikania W/(m3K) | 2,500 0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 149,22 54,28
Z_apotrzebowame na moc MW 0,0560 0,0191
cieplnag q
Roczna oszczednosé kosztéw 8631,4
AO zt/rok 6
Cena jednostkowa wymiany Zm?2 708.00
okien lub drzwi ’
Koszt realizacji wymiany okien - 15619
lub drzwi Nok 3,86
Koszt realizacji modernizacji - 10000
wentylacji Nw 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,68

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 256193,86 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,68 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Osiagniecie wspotczynnika przenikania ciepta U<0,9 W/m2*K, wymaganego od 01.01.2019 dla budynkéw administracji publiczne;j.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji
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Modernizacja przegrody OPZ 1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 208,99 m %/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 18,19m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 18,19m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadoéw: 18,19m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3825,20 dzien+<K/rok 6i = 20,00 °C fe =-20,00 °C
Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1
Optataza 1 GJ z/GJ 44,32 44,32
Oplata za 1 MW ZMW*m | 1500000 | 20000,
-C) 00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik cm
Wspdtczynnik ¢,
Wspdtczynnik a
V\_/spoiczynmk przenikania W/(mZK) 1,800 0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,95 5,41
Z_apotrzebowame na moc MW 0,0051 0,0035
cieplna q
igczna oszczednos¢ kosztow Aok 44338
Cena jednostkowa wymiany ZA/m? 1000,0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien - 22373,
lub drzwi Nok 70
Koszt rea__llzacu modernizacji - 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 50,46

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22373,70 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,46 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Liczba uzytkownikow L 50,00 50,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m®/d] 0,015
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00 55,00
Liczba dni uzytkowania t,;, [dni] 250,00 250,00
Czas uzytkowania w ciggu doby 1t [h] 24,00 24,00
Sprawnos¢ zrédta ciepta 0,960 0,960
Sprawnos$c¢ przesytu 0,600 0,600
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 0,650 0,840
Wspotczynnik nieréwnomiernosci Nh 3,59 3,59
Zuzycie w ciggu doby Ggq [m®/d] 0,75 0,75
Zuzycie $rednie godzinowe Gy, ¢ [m */h] 0,04 0,04
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/a] 94,425 73,067
Max moc cieplna gewy [MW] 0,0059 0,0078
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z4/GJ] 138,00 69,00
Optata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu [zZ{/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO [z¥/a] 7989,06
Koszt modernizacji Nu [z1] 74292,00
SPBT [lat] 9,30

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéow modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady

Montaz sterownikow czasowych 492,00

Wymiana istniejgcych bojlerow na nowe 6150,00

Montaz instalacji PV o mocy 10KWp 67650,00
Suma: 74292,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.
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Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ryg

Konieczna jest wymiana istniejgcych bojlerow oraz
zastosowanie sterownikéw ograniczajgcych czas pracy
instalacji CWU Montaz systemu PV pozwoli na
pozyskanie okoto 9800KWh rocznie, energia ta pozwoli
pokry¢ okoto 50% energi koniecznej na CWU.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Brak uwag

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Wymiana bojlerow spowoduje wzrost sprawnosci
wytwarzania CWU

6.4. Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajagcego sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 44,32 44,32
Optata za 1 MW mocy zamdwionej ha ogrzewanie [z/MW] 10000,00 10000,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 732,36
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0960
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,771 0,875
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO [z¥/a] 6831,40
Koszt modernizacji [z1] 24600,00
SPBT [lat] 3,60

Informacje uzupetniajgce:
Zaleca sie montaz systemu zarzgdzania energig

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikow w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta ny 4 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionoéw zasilajgcych ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ny.e 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego Mg NH.d NMH.e MH.s 0,875
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*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czeéci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

24600,00
24600,00

Montaz systemu zarzgdzania energig

Suma:

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania g Brak uwag

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Brak uwag

Istnieje mozliwos¢ zainstalowani systemu zarzgdzania
energig w obiekcie, ktdry pozwoli na poprawe
efektywnosci regulacji ogrzewania.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulaciji ns Brak uwag

Wprowadzenie przerw w ogrzewaniu bedzie mozliwe po

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w i W wykonaniu petnego zakresu termomodernizacji obiektu.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymailnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz

warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ) ) ) ) Planowane koszty S
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét PBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2] [lat]

1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7624,46 zt 5,84
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica 29450,38 zt 8,64
3. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 74292,00 zt 9,30
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 45371,63 zt 13,21
5 Mod_ernlzaICJa pl)rzegrody.OZ 1 Zam|ana' 'Wentylacja mechaniczna 256193,86 74 29.68

wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem
6. Mod_ernlzaICJa pl)rzegrody.OPZ 1 Zamlan'a 'Wentylacja mechaniczna 22373.70 74 50,46

wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem

Modernizacja przegrody Dach 259413,15 zt 109,95

Projekt wykonawczy termomodernizacji 36900,00 zt
9. System klimatyzacji sprzezony w wentylacjg mechniczng 61500,00 zt
10. Zielone zyjgce sciany 36900,00 zt
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Modernizacja systemu grzewczego 24600,00 3,60

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7624,46
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica 29450,38
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 74292,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 45371,63
5 II\/Iodernizgcja przegr(_)dy 'OZ 1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' na 25619386
Wentylacja z odzyskiem
6 II\/Iodernizgcja przegr(_)dy 'OPZ 1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' na 22373,70
Wentylacja z odzyskiem
7 Modernizacja przegrody Dach 259413,15
8 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
9 Projekt wykonawczy termomodernizaciji 36900,00
10 |System klimatyzacji sprzezony w wentylacjg mechniczng 61500,00
11 |Zielone zyjgce Sciany 36900,00
Catkowity koszt 854619,18
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7624,46
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica 29450,38
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 74292,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 45371,63
5 ll\/lodernizgcja przegrqdy 'OZ 1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' na 256193.86
Wentylacja z odzyskiem
6 ll\/lodernizgcja przegrqdy 'OPZ 1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' na 22373.70
Wentylacja z odzyskiem
Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
Projekt wykonawczy termomodernizacji 36900,00
9 System klimatyzacji sprzezony w wentylacjg mechniczng 61500,00
10 |Zielone zyjgce sciany 36900,00
Catkowity koszt 595206,03
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7624,46
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica 29450,38
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 74292,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 45371,63
5 Modernize_lcja przegr(_)dy OZ 1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' na 256193.86
‘Wentylacja z odzyskiem' '
6 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
7 Projekt wykonawczy termomodernizaciji 36900,00
8 System klimatyzacji sprzezony w wentylacjg mechniczng 61500,00
9 | Zielone zyjgce $ciany 36900,00
Catkowity koszt 572832,33
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7624,46
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica 29450,38
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 74292,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 45371,63
5 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
6 Projekt wykonawczy termomodernizacji 36900,00
7 System klimatyzacji sprzezony w wentylacjg mechniczng 61500,00
8 Zielone zyjgce Sciany 36900,00
Catkowity koszt 316638,47
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7624,46
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica 29450,38
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 74292,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
5 Projekt wykonawczy termomodernizaciji 36900,00
6 System klimatyzacji sprzezony w wentylacjg mechniczng 61500,00
7 Zielone zyjgce sciany 36900,00
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Catkowity koszt 271266,84
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7624,46
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica 29450,38
3 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
4 Projekt wykonawczy termomodernizaciji 36900,00
5 System klimatyzacji sprzezony w wentylacjg mechniczng 61500,00
6 | Zielone zyjgce Sciany 36900,00
Catkowity koszt 196974,84
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7624,46
2 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
3 Projekt wykonawczy termomodernizacji 36900,00
4 System klimatyzacji sprzezony w wentylacjg mechniczng 61500,00
5 Zielone zyjgce Sciany 36900,00
Catkowity koszt 167524,46
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
2 Projekt wykonawczy termomodernizacji 36900,00
3 System klimatyzacji sprzezony w wentylacjg mechniczng 61500,00
4 | Zielone zyjgce Sciany 36900,00
Catkowity koszt 159900,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] °Cc m* m® m® m® wim?® 1/m
0 0,0960 732,36 20,00 885,00 3075,59| 3479,09| 3075,59 35,10 0,40
1 0,0392 431,01 20,00 885,00 3075,59| 3479,09| 3075,59 28,07 0,40
2 0,0441 474,11 20,00 885,00 3075,59| 3479,09| 3075,59 0,40
3 0,0447 479,89 20,00 885,00 3075,59| 3479,09| 3075,59 0,40
4 0,0794 582,18 20,00 885,00 3075,59| 3479,09| 3075,59 0,40
5 0,0866 647,43 20,00 885,00 3075,59| 3479,09| 3075,59 0,40
6 0,0866 647,43 20,00 885,00 3075,59| 3479,09| 3075,59 0,40
7 0,0938 712,15 20,00 885,00 3075,59| 3479,09| 3075,59 0,40
8 0,0960 732,36 20,00 885,00 3075,59| 3479,09| 3075,59 0,40
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lcwu
Wariant No.1 Wio,1 Wao 1 Qo1 Oo.1 AO %A0
th,lco qO,lcwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MwW Mw
732,36 94,43
0 0,77 1,00 1,00 1043,75| 66622,67
0,0960 0,0059
431,01 73,07
1 0,87 1,00 0,95 541,05| 35522,36 | 31100,31 46,68
0,0392 0,0078
474,11 73,07
2 0,87 1,00 0,95 587,85| 38185,18 | 28437,49 42,68
0,0441 0,0078
479,89 73,07
3 0,87 1,00 0,95 594,13 | 38542,01 | 28080,66 42,15
0,0447 0,0078
582,18 73,07
4 0,87 1,00 0,95 705,19 | 47627,55| 18995,12 28,51
0,0794 0,0078
647,43 73,07
5 0,87 1,00 0,95 776,04 | 51635,89 | 14986,78 22,50
0,0866 0,0078
6 647,43 94,43 0,87 1,00 0,95 797,40 | 54583,31| 12039,36 18,07
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0,0866 0,0059
712,15 94,43
7 0,87 1,00 0,95 867,66 | 58552,32| 8070,35 12,11
0,0938 0,0059
732,36 94,43
8 0,87 1,00 0,95 889,61 | 59791,27| 6831,40 10,25
0,0960 0,0059

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota no$é
Wariant| Planowane | oszozednosé | oszezednost | o oSS LU 16% | \ocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na y 20% kosztow d
AO enerai kwota kredytu kredytu | catkowityc | 9529%¢
gie h Nosci
kosztow
energii
870000,0
! 100,00%
1 854619182t |  31100,31 48,16% 0 0,00 1367739'0 62230'6
0,00 0,00%
870000,0 100,00% £6874.9
2 595206,03 zt 28437,49 43,68% 0 0,00 95232,97 8 ’
0,00 0,00%
870000,0 100,00% E6161 3
3 572832,33 zt 28080,66 43,08% 0 0,00 91653,17 > !
0,00 0,00%
870000’8 100,00% 37990,2
4 316638,47 zt 18995,12 32,44% 0,00 50662,16 4 !
0,00 0,00%
870000’8 100,00% 29973,5
5 271266,84 zt 14986,78 25,65% 0,00 43402,70 6 !
0,00 0,00%
870000’8 100,00% 24078,7
6 196974,84 zt 12039,36 23,60% 0,00 31515,98 > !
0,00 0,00%
870000’8 100,00% 16140,7
7 167524,46 zt 8070,35 16,87% 0,00 26803,91 0 !
0,00 0,00%
870000,8 100.00% 36626
8 159900,00 zt 6831,40 14,77% 0,00 25584,00 1 !
0,00 0,00%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:
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1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 870000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 854619,18 z
- planowana kwota srodkéw wtasnych 870000,00 zt
- planowana kwota kredytu 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 31100,31 zt . 46,68 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 100
Uwagi:

Osiagniecie wspoétczynnika przenikania ciepta U<0,20 W/m2*K, wymaganego od 01.01.2019 dla budynkéw administracji publiczne;.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnica
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 15

Uwagi:

Osiggniecie wspotczynnika przenikania ciepta U<0,20 W/m2*K, wymaganego od 01.01.2019 dla budynkéw administracji publiczne;j.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 15

Uwagi:

Osiggniecie wspotczynnika przenikania ciepta U<0,20 W/m2*K, wymaganego od 01.01.2019 dla budynkéw administracji publiczne;j.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40
Uwagi:

Dach wymaga gruntownego remontu

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Osiggnigcie wspotczynnika przenikania ciepta U<0,9 W/m2*K, wymaganego od 01.01.2019 dla budynkéw administracji publicznej.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OPZ 1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m **K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

C.wW.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Konieczna jest wymiana istniejacych bojleréw na nowe ze wzgledu na ich znaczne wyeksploatowanie.

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Zaleca sie montaz systemu zarzgdzania energig
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