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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1960
Powiat Radzynski 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i |pl. I. Potockiego 1 ul. Gwardii 4 -

nazwisko, PESEL*) (* w | 21-300 Radzyn Podlaski 21-300 Radzyn Podlaski

przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) LUBELSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Energy-Tech sp. z 0.0.
al. Jana Pawta Il 36
47-220 Kedzierzyn-Kozle
363045487

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

dr inz. Marcin Rybotycki
al.Jana Pawia Il 36
47-220 Kedzierzyn-Kozle |

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 --- -—--
S- Miejs_cowos’(:: Radzyn Data wykonania opracowania maj 2016
Podlaski
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 1190,89 1190,89
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 509,57 509,57
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 0,00 0,00
26, o orzevana ol by orsz e
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 17,00 17,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,49 0,49
Budynek parterowy z | Budynek parterowy z
petnym petnym
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek podpiwniczeniem podpiwniczeniem
oraz uzytkowym oraz uzytkowym
poddaszem poddaszem
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,31 0,19
2990 Ejic:éztrgrgz?szcga{?;riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.54: 0.41 0.18: 0,20
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,31 1,31
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,20 0,20
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 0,00 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,38 1,38
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1,60 1,60
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,980
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 1,000
2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
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2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,620 0,840
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wentylaqa Wentylaqa z
grawitacyjna odzyskiem
stolarka/kanaly stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ) . grawitacyjne
grawitacyjne
Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 868,78 900,00/900,00
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,73 0,76
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 42,96 10,81
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 1,73 2,31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 149,53 36,41
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 206,75 37,96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Roczr!e obllczgmowe Zuzycie energii do przygotowania 13,46 9.94
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
T przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 81,51 19,85
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 112,71 20,69
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
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audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 44,32 44,32

279 Egszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 10000,00 10000,00

[z/(MWem-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z/m"] 35,00 35,00
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej

2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00

275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m*“ powierzchni uzytkowej 0,00 0.00
[zH/(m“em-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [Zl] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z{] 0,00 Roczne ;mrllejszenle zapotrzebowania 78,25
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zl] 535298,25 Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

[2H/rok] 10813,98

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczagcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne
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1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne,j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

600000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 1190,89 m®
Kubatura ogrzewania - 1190,89 m®
Powierzchnia netto budynku - 509,57 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wsp6tczynnik ksztattu - 0,49 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 170,00 m*
llos¢ mieszkan - 0,00
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llo$¢ mieszkancow - 17,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czesé audytu energetycznego.
Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,31 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,54; 0,41 W/(m K)
Strop piwnicy 1,31 W/(m K)
Okna 0,00 W/(m %K)
Drzwi/bramy W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,20 W/(m %K)
Sciany na gruncie 1,38 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 1,60 W/(m ?+K)
4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 44,32 zt/GJ 44,32 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na 10000,00 ZH/(MW+m-c) 10000,00 ZH/(MW+m-c)
ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ 138,00 zt/GJ 0,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na 0,00 ZH/(MWem-c) 0,00 ZH(MWem-c)
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy
Wytwarzanie nominalnej do 100kw Mg = 0,980
Ciepto z cieptowni weglowej
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C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynk_u z.zalz’olowanylml przewodami, Mg = 0.900
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w ’
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej NHe = 0,820
miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
(I;’crj)t;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego My ot = MH.qNH.dNH.eNH.s = 0,723
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
L wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 2506
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) Nw.g = 0,960
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru Nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 Nws = 0,620
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.U. Nw ot = NMw.g Mw.d NMw.s Nwe = 0,595
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza

. 868,78
wentylacyjnego

Krotno$é wymian powietrza 0,73

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy
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Sciana zewnetrzna Sma_my ze_wne,trzne wymagajg zabezpiecznia przeciwwigociowego oraz
docieplenia

Podtoga na gruncie

Strop wewnetrzny

Sciana na gruncie

Dach Istnieje konieczno$¢ wykonania gruntownego remontu dach

Strop wewnetrzny

Dach Konieczne jest wykonanie izolacji termicznej poddasza

Modernizacja przegrody OZ 1

Zamiana 'Wentylacja Aby spetni¢ wytyczne WT2021 konieczne jest zainstalowanie w obiekcie

grawitacyjna' na 'Wentylacja z wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta

odzyskiem'

System grzewczy Stan techniczny dobry

Instalacja cieptej wody uzytkowej | Stan wyeksploatowania znaczny

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Ptyty z wetny mineralnej URSA TEP, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,033 [W/(meK)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 275,64m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 275,64m*
Stopniodni: 3529,76 dzien<K/rok two= 19,61 °C t,o=-20,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejgcy
Waria
ntl
Optataza 1 GJ Oz ztGJ 44,32 44,32
Oplata za 1 MW Om _Z:‘:/)(Mw'm 1000000 | 20000
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 15
V\_lspo{czynnlk przenikania W/(m2K) |1,308 0,188
ciepta U
Opdr cieplny R (m*K)YW |0,76 5,31
Zwiekszenie oporu cieplnego (MKW | — 455

AR
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 110,00 15,83

Z.apotrzebowame na moc MW 0,0143 0,0021

cieplng q

Roczna oszczednosé kosztéw 5641,0
zt/rok

AO 4

Cena Jeqno_stkowa Zm? 240,00

usprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia 81368,
zt

Nu 81

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,42

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 81368,81 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,42 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Obiekt wymaga docieplenia ze wzgledéw pozarowych zaleca si¢ uzycia jako materiatu termoizolacyjnego wetny mineralnej. Na cokotach
zaimpregnowanej hyrofobowo.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 40,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,045 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 64,40m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 64,40m*
Stopniodni: 3529,76 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejgcy
Waria
ntl
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 44,32 44,32
Opfata za 1 MW Om ZMWem | 15000,00 | L0000,
-c) 00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 12
V\_/spc’ﬂczynnik przenikania W/(m?K) | 0,415 0,197
ciepta U
Opor cieplny R (M*KYW | 2,41 5,08
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Zwiekszenie oporu cieplnego (MKW | - 267

AR

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,15 3,87

Z_apotrzebowame na moc MW 0,0011 0,0005

cieplng q

Roczna oszczednosé kosztéw Aok 257,06

AO

Cena jed_no_stkowa ZAIm? 90,00

usprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia 7129,0
zt

Ny 8

Prosty czas zwrotu SPBT lata 27,73

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7129,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,73 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Konieczne jest wykonanie izolacji termicznej poddasza

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 40,
A= 0,045 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 225,40m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 225,40m*
Stopniodni: 3529,76 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejgcy
Waria
ntl
Optataza 1 GJ Oz ztIGJ 44,32 44,32
Opfata za 1 MW Om ZMWem | 15600,00 | 10000,
-C) 00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 16
Wspotczynnik przenikania WI(m?K) | 0,540 0.185
ciepta U ' '
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Opor cieplny R (M*K)W | 1,85 541

inlekszeme oporu cieplnego (mzK)lW 3,56

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 37,14 12,71

Z.apotrzebowame na moc MW 0,0049 00017

cieplng q

Roczna oszczednos¢ kosztow 1466,9
zt/rok

AO 7

Cena Jeqno_stkowa 2m? 500,00

usprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia " 13862

Ny 1,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 94,50

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 138621,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 94,50 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna’' na ‘Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 868,78 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 41,52m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 41,52m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 41,52m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3825,20 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C fe = -20,00 °C
Waria
Stan nt
istniejacy numer
w1
Optata za 1 GJ z/GJ 44,32 44,32
Oplata za 1 MW ZMWem | 15000,00 | L0000,
) 00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
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Wspétczynnik ¢, 1,35
Wspétczynnik c, 1,20
Wspétczynnik a
z\i/:;c;kijzynmk przenikania W/(mZK) 0,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 54,66 12,91
ziae%?r:;zzbowame namoe  mw 0,0160 0,0070
Roczna oszczednosé kosztéw 2924,1
zt/rok
AO 3
Cena jednostkowa wymiany Z/m? 2000,0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien " 10212
lub drzwi Nok 9,36
Koszt realizacji modernizaciji 2t 40000,
wentylacji Nw 00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 48,61

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 142129,36 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 48,61 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Aby speic¢ wytyczne WT2021 konieczne jest zainstalowanie w obiekcie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta

6.3 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1

Liczba uzytkownikow L; 17,00 17,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m®/d] 0,010

Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00 55,00
Liczba dni uzytkowania t,, [dni] 250,00 250,00
Czas uzytkowania w ciggu doby t [h] 24,00 24,00
Sprawnos$¢ zrodia ciepta 0,960 0,960
Sprawno$¢ przesytu 1,000 1,000
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta 0,620 0,840
Wspdtczynnik nierdwnomiernosci Nh 4,67 4,67
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Zuzycie w ciggu doby Gy [m®/d] 0,17 0,17
Zuzycie $rednie godzinowe Gy ¢ [m /] 0,01 0,01
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q.,, [GJ/a] 13,463 9,937
Max moc cieplna gewy [MW] 0,0017 0,0023
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z GJ] 138,00 0,00
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 1857,92
Koszt modernizacji Nu [z1 43050,00
SPBT [lat] 23,17
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Zakup i montaz bojlera ze sterowaniem 6150,00
System PV o mocy ok 5KWp 36900,00
Suma: 43050,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Istnieje konieczno$¢ wymiany obecnie eksploatowanych

bojlerow CWU
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Brak uwag
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak uwag

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ4/GJ] 44,32 44,32
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 10000,00 10000,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 149,53
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0430

Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,723 0,911
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/a] 2255,31
Koszt modernizacji [z1] 24600,00
SPBT [lat] 10,91

Informacje uzupetniajace:
Istnieje mozliwos¢ zainstalowania systemu zarzgdzania energig w obiekcie

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikdw w *)
Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta ny 4 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionoéw zasilajgcych ny g 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nye 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Mg MH.d NH.e NH.s 0,911

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady

System zarzgdzania energig 24600,00
Suma: 24600,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ngq Brak uwag
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Brak uwag
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Mozliwosé zainstalowania systemu zarzadzania energig
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak uwag

Po dokonaniu petnej termodernizacji obiektu bedzie
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy [)nuc:ji;/ir\:\ll(elJ wprowadzenie przerw dobowych w ogrzewaniu

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 81368,81 z 14,42
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 43050,00 z 23,17
3. Modernizacja przegrody Dach 7129,08 zt 27,73
4 Ilvvogri;ﬁ];zc?;js g(rjzzfgrkci)g%loz 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 142129.36 74 48,61
5. Modernizacja przegrody Dach 138621,00 zt 94,50
6. Dokumentacja wykonawcza termomodernizacji 24600,00 z
7 iag(CL:]pr)ﬂiCr;:;taz systemu klimatyzacji sprzezonej z wentylacjg 36900,00 zt
8. Zielona zyjgca $ciana 36900,00 z
Modernizacja systemu grzewczego 24600,00 10,91
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 81368,81
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 43050,00
3 Modernizacja przegrody Dach 7129,08
4 lc\)/ldozti/irkr:iezri?ja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 142129 36
5 Modernizacja przegrody Dach 138621,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
7 Dokumentacja wykonawcza termomodernizaciji 24600,00
8 Zakup i montaz systemu klimatyzacji sprzezonej z wentylacjg mechniczng 36900,00
9 Zielona zyjgca $ciana 36900,00
Catkowity koszt 535298,25
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 81368,81
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 43050,00
3 Modernizacja przegrody Dach 7129,08
4 (l\)/ldozcilgrkr:‘iazri?ja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 142129.36
5 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
6 Dokumentacja wykonawcza termomodernizaciji 24600,00
7 Zakup i montaz systemu klimatyzacji sprzezonej z wentylacjg mechniczng 36900,00
8 |Zielona zyjgca Sciana 36900,00
Catkowity koszt 396677,25
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 81368,81
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 43050,00
3 Modernizacja przegrody Dach 7129,08
4 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
5 Dokumentacja wykonawcza termomodernizaciji 24600,00
6 | Zakup i montaz systemu klimatyzacji sprzezonej z wentylacjg mechniczng 36900,00
7 | Zielona zyjgca Sciana 36900,00
Catkowity koszt 254547,89
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 81368,81
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 43050,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
4 Dokumentacja wykonawcza termomodernizacji 24600,00
5 Zakup i montaz systemu klimatyzacji sprzezonej z wentylacjg mechniczng 36900,00
6 Zielona zyjgca Sciana 36900,00
Catkowity koszt 247418,81
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 81368,81
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2 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
3 Dokumentacja wykonawcza termomodernizaciji 24600,00
4 Zakup i montaz systemu klimatyzacji sprzezonej z wentylacjg mechniczng 36900,00
5 |Zielona zyjgca Sciana 36900,00
Catkowity koszt 204368,81
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 24600,00
2 Dokumentacja wykonawcza termomodernizaciji 24600,00
3 |Zakup i montaz systemu klimatyzacji sprzezonej z wentylacjg mechniczng 36900,00
4 |Zielona zyjgca Sciana 36900,00
Catkowity koszt 123000,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
CU 'E .E
o o
£z | B2% 8ss5|ess|.ss| : | 8¢ | B 5 333
+— c bt —_— +— 5} &) o
=5 | 235 | 338 | §8g| 588 3 dg | £2 £8%8d
Wariant N 3 Ng2a | o= Nez | B9z p sz 25> RPN
>8 | 285 | GEN | SEN | ZED 5 X N2 Bl%2g
c g Qg 6o | 66| oo IS 29 g2 Baeg3y
g2 S c 5ao 2aao a o e < © 7 = %cﬁc
2 NO | O 2 E e NS 9
%2l X x
[MW] [GJ] °Cc m? m® m® m® Wim?® 1/m
0 0,0430 149,53 18,67 509,57| 1190,89| 1190,89| 1190,89 44,81 0,49
1 0,0192 36,41 18,67 509,57| 1190,89| 1190,89| 1190,89 0,49
2 0,0225 59,91 18,67 509,57| 1190,89| 1190,89| 1190,89 0,49
3 0,0302 48,88 18,67 509,57| 1190,89| 1190,89| 1190,89 0,49
4 0,0307 52,98 18,67 509,57| 1190,89| 1190,89| 1190,89 0,49
5 0,0307 52,98 18,67 509,57| 1190,89| 1190,89| 1190,89 0,49
6 0,0430 149,53 18,67 509,57| 1190,89| 1190,89| 1190,89 0,49
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qho,lco QO,lcwu
Wariant No.1 Wio,1 Wio,1 Qo Oo1 AO %A0
0ho.1co Go.1cwu
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GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
149,53 13,46

0 0,72 1,00 1,00 220,21| 16175,68
0,0430 0,0017
36,41 9,94

1 0,91 1,00 0,95 47,89| 5361,70| 10813,98 66,85
0,0192 0,0023
59,91 9,94

2 0,91 1,00 0,95 72,39| 6836,18| 9339,50 57,74
0,0225 0,0023
48,88 9,94

3 0,91 1,00 0,95 60,88| 7248,86| 8926,82 55,19
0,0302 0,0023
52,98 9,94

4 0,91 1,00 0,95 65,17| 7505,97| 8669,71 53,60
0,0307 0,0023
52,98 13,46

5 0,91 1,00 0,95 68,69| 7992,57| 8183,11 50,59
0,0307 0,0017
149,53 13,46

6 0,91 1,00 0,95 169,33| 13920,37| 2255,31 13,94
0,0430 0,0017

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota nosé
Wariant Planowane oszczednos¢ | oszczednosé srodkow whasnveh i 16%} rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na Kwota ke dy%/u 20% kosztow oszczed
AO energie kredytu caik%wnyc nosc.
kosztow
energii
6000000 ;1 1006 216279
1 535298,25 zt 10813,98 78,25% 0 0,00 85647,72 7 '
0,00 0,00%
600000,0 ;4 5004 18670.0
2 396677,25 zt 9339,50 67,13% 0 0,00 63468,36 1 ’
0,00 0,00%
600000,0 100,00% 17853.6
3 254547,89 zt 8926,82 72,35% 0 0,00 40727,66 4 ’
0,00 0,00%
600000,0 100,00% 17339.4
4 247418,81 z 8669,71 70,41% 0 0,00 39587,01 > ’
0,00 0,00%
5 | 20436881z 8183,11 68.81%| °°09°%0  10000%| 000 | 3269901 | 103902
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0,00 0,00%
600000,0 100,00%
6 123000,00 zt 2255,31 23,11% 0 0,00 19680,00 | 4510,62
0,00 0,00%
Optymalnym wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 600000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 535298,25 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 600000,00 z
- planowana kwota kredytu 0,00 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 z
- roczne oszczednosci kosztow energii 10813,98 zt tj. 66,85 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z welny mineralnej URSA TEP
Uwagi:

Obiekt wymaga docieplenia ze wzgledéw pozarowych zaleca sie uzycia jako materiatu termoizolacyjnego wetny mineralnej. Na cokotach
zaimpregnowanej hyrofobowo.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40
Uwagi:

Konieczne jest wykonanie izolacji termicznej poddasza

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Aby spehi¢ wytyczne WT2021 konieczne jest zainstalowanie w obiekcie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Istnieje konieczno$é wymiany obecnie eksploatowanych bojlerow .

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Istnieje mozliwo$¢ zainstalowania systemu zarzadzania energig w obiekcie
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